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AzDTN, Eurocode VO ACI 318 bina tikinti normalarina gora
domir-beton elementlarin layihalondirilmasi

Xulasa

Bu todgigatda domir-beton layihslondirmo standartlart — Eurocode 2 (EC2), ACI 318 vo
Azaorbaycan AzDTN 2.3-1-in dosomo tavalar, rigellor, kolonlar va biinévralar Gzarinds migqayisali
tohlili togdim olunur. MATLAB osasli hesablamalar vasitasilo tohllkasizlik, materiallarin
mohkamliyi va yukgotirma gabiliyyatinin asas forglori giymatlondirilir. Naticalor gostorir ki, ACI
318 daha yuksak struktur guciine imkan verir (AzDTN-don 85%-o godor), Eurocode iss araliq
dayarlor toklif edir. Tohlil mixtalif tohlukasizlik folsafolorinin bir negs kodla isloyan mihandisloro
molumat vermoklo dizayn noticalorino necs tosir etdiyini gostorir. Todgigatda xdsusilo seysmik
orazilordo tikintinin beynalxalq tocriibasinin slagslondirilmasinin zaruriliyi vurgulanir.
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Design of Reinforced Concrete Elements According to AzDTN,
Eurocode and ACI 318 Building Construction Standards

Abstract

This study presents a comparative analysis of reinforced concrete design standards—Eurocode 2
(EC2), ACI 318, and Azerbaijan's AzDTN 2.3-1—focusing on slabs, beams, columns, and
foundations. Using MATLAB-based calculations, the key differences in safety, material strength,
and load-bearing capacity are evaluated. The results indicate that ACI 318 allows for higher
structural strength (up to 85% more than AzDTN), while Eurocode provides intermediate values.
The analysis demonstrates how different safety philosophies influence design outcomes, providing
insights for engineers working with multiple codes. The study emphasizes the necessity of aligning
international construction practices, particularly in seismic regions.

Keywords: reinforced concrete, design standards, Eurocode 2, ACI 318, AzDTN, comparative
analysis, structural safety

Giris
Mdasir dovrin sdratli texnoloji nailiyystlori  muhandislik tacriibalorins, xususils tikinti
masinqayirmasinda ohomiyyatli doracads tosir gostormisdir. Artan folakat tezliyi (FEMA P-1050,
2015), materialsiinashq yeniliklori (Mehta, Monteiro, 2014) va doyison tohllkasizlik taloblari hom
beynalxalg, ham ds yerli tikinti normalarinin (fib Model Code, 2010) davamli yenilonmasini talab

etdi. Cari todgiqatlar1 gargivasinds bu todgigatda U¢ osas dizayn standartina uygun olaraq domir-
beton konstruktiv elementlorin mugayisali tohlili aparilir:
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1.Eurocode 2 (EC2) - Avropa standarti (EN 1992-1-1, 2004) gisman tohliikasizlik omsallart ila
konstruktiv tohliikasizliya ehtimal yanasmasindan istifads edir (Gulvanessian et al., 2012). Son
tadgiqatlar iglims davamli strukturlara uygunlugunu vurgulayir (Foster et al., 2018).

2.ACIl 318 - Amerika standartt (ACI 318-19, 2019) giiciin azaldilmasi omsallarindan istifado
edir (¢ -faktorlar) vo xiisusiyyotloro osaslanan dizayni vurgulayir (MacGregor, Bartlett, 2000).
Onun empirik yanasmasi1 mithafizokar seysmik movgelora gors tonqid olunur (Khan et al., 2017).

3.AzDTN 2.3-1 - Azorbaycan Milli Macalloesine (AzDTN 2.3-1, 2013) bolgo ligiin xiisusi
seysmik miilahizolor daxildir (Zeynalov, 2013). Eurocode ilo miiqayiso daha yiiksok plastiklik
toloblorini gostarir (Aliev & Abdullayev, 2020).

Tadqiqgat

Bu todgigatda dord asas konstruktiv elementin - Désoma tavalarin (0,84 kN- m, 1,35 kN- m,
1,58 kN- m), Rigellarin (0,90 kN- m, 1,44 kN- m, 1,67 kN- m), Kolonlarin (0,96 kN- m, 1,53 kN-
m, 1,77 KN- m, H- m), blndvrasi isa (1,02 KN- m, 1,62 kN- m, 1,87 KN- m) - {i¢ dizayn normasi
Uzra. Har bir dastdo birinci giymoti AzDTN Azorbaycan standarti, ikincisi Avropa Avrokoduna
uygundur, ti¢linciisii iso ACI 318-in Amerika middoalarini oks etdirir.

1. Material parametrlori

Analizds bitin elementlor tglin 0,3 m x 0,3 m (sahasi 2 0,09 m) kasiyinin daimi 6lgtlarindon
istifado olunur. Hesablanmis beton miigavimoti Azarbaycan tgln 13,33 MPa, Avropa Ugln 20,00
MPa vo ABS standarti {i¢iin 21,88 MPa kimi alds edilmisdir. Bu giymotlora har bir kodun xususi
tohlikasizlik amsallar1 daxildir: Azarbaycan va Avropa cin 1,5 vo Amerika standarti tigiin 1,6.

2. GUc toyinati

Moment tutumlari har bir element ndvins standart omsallari tatbiq etmoaklo hesablanmigdir:

» Dsomo tavasi 0,7 (Azarbaycan), 0,75 (Avropa) va 0,8 (ABS) ¢oxluqglarindan istifads etmisdir.

* Miivafiq olaraq 0,75, 0,8 va 0,85 totbiq olunan rigel

» Istifads olunan kolon 0.8, 0.85 vo 0.9

*0.85,0.9 vo2 0.95 blinbvra

Noticolor ABS-da giymotlor Avropanin giiciindon 15-20%, har ikKisi isa Azorbaycanin
muhafizokar ragomlorindan 50-80% ¢ox olduqda ardicil iraliloyis gostarir. Bu sxem Dbutln
név elementlor tigiin saxlanilir vo on bdyik mutloq forg tomal konstruksiyalarinda miisahids olunur
(1,87 kKN m qars1 1,02 kN- m).

2. Miqayisali analiz

Ragoamsal naticalar (¢ asas tendensiyani ortaya qoyur:

1. Iyerarxik performans: ABS > Avropa > Azarbaycan biitiin elementlarda

2. Proporsional forglor: Dosama tava on kigik mitlaq boslugu (0,74 kN- m ABS vo Azarbaycan
arasinda), tomallor isa an boyiik boslugu (0,85 kN- m farqi) gostorir

3. Ardicil amsallar: Avropa dayarlari ardicil olaraq yolun yarisina diisiir, ABS-dan orta hesabla
20% asag1, lakin Azarbaycan guictindon 40% yuksak

Bu metodologiya dinya mihondislik praktikasinda kodlara xas dizayn yanagmalarinin
vacibliyini vurgulayaraq, miixtalif beynolxalq standartlara uygun gqiymotlondirms zamani eyni
konstruktiv handasalarin giic dayarlarini neca shamiyyatli doracads forgli verdiyini gostarir.

e Kodlara gore qrunt xiisusiyyatlerinin miiqayisesi
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Sokil 1. Standartlar Gizro struktur elementlorin glictiniin miiqayisasi
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Bu histoqram ii¢ regional standartlara uygun olaraq icazs verilon torpaq tozyiqinin (kPa) birbasa
miqayisasini toqdim edir. X oxunda standartlar (Azarbaycan, Avropa, ABS), Y oxunda iss torpag
tozyiqinin icazo verilon giymatlori gostorilmisdir. ABS standart1 (sar1) 250 kPa an ylksok dasima
gabiliyystino imkan verir ki, bu da Azorbaycanin 150 kPa (mavi) an mohdudlasdirict haddi ilo
migayisads 67% artim demokdir. Avropa standartlart (narinci) 200 kPa araliq movqe saxlayir. Bu
vizualizasiya effektiv olaraq har bir bolgads tamoallorin layihalondirilmasi va tikinti praktikasi tigiin
vacib olan standartlar arasinda geotexniki dizayn folsofosindo shamiyyatli forglori oks etdirir.

3 standart iizre dagima qabiliyyatinin miiqayisasi
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Sakil 2. Comparison of Soil Bearing Capacity Standards

Bu Kolonlu diagram Azorbaycan (mavi), Avropa (narinci) vo Amerika (sar1) standartlarina
uygun dizayn edilmis dord asas struktur element - désomo tavalari, rigellar, kolonlar vo biindvralor
ticiin anliq (kN) otirma qabiliyyatini gostarir. X oxu struktur elementlori tomsil edir, Y oxu isa
miivafiq dasima qabiliyyatlorini gostorir. Vizuallasdirma ABS-da layihalondirilon elementlorin on
yiiksok giclari (tomallar tigiin Désoma tavalart {igiin 1,58 kN-don 1,87 kN-o godor), ardinca isa
Avropa standartlar1 (1,35-1,62 kN), Azorbaycan konstruksiyalarmin iso on muhafizokar doyorlori
(0,84-1,02 k). Mugayise muxtoalif milli standartlarin eyni enina kasik 6lgulorino (0,3 m x 0,3 m)
baxmayaraq struktur guclorinin shomiyyatli doracads doyismasine sabab oldugunu gostarir.

Analiz naticalari

Yuxarida adi kegon kodlara asason domir-beton konstruksiya elementlorinin (désoma tavasi,
rigel, kolon, bundvra kimi) migayisali analizlori aparilaraq asagidaki naticalor oldo edilmisdir:

1. Beton guclndo farglor

Amerika betonu (21,88 MPa) Azarbaycan betonundan (13,33 MPa) 64% daha moéhkamdir.

Avropa (20,00 MPa) onlarin arasinda oturur.

2. Moment tutumu tendensiyalari

Dosomo tava: ABS (1,58 kN) > Avropa (1,35 kN) > Azorbaycan (0,84 kN)

Rigel: ABS (1,67 kN) > Avropa (1,44 kN) > Azorbaycan (0,90 kN)

Kolon: ABS (1,77 kN) > Avropa (1,53 kN) > Azarbaycan (0,96 kN)

Bundvra: ABS (1,87 kN) > Avropa (1,62 kN) > Azarbaycan (1,02 kN)

3. ABS Azarbaycana qars1

ABS-da bunévranin tutumu Azarbaycandan 85% ¢oxdur.

4. Eurocode's Middle Ground

Avropa dayarlori ABS-dan 20-30% asagidir, lakin Azarbaycandan 40-60% yuksokdir.

5. Torpagin dasima qabiliyyatinin doyismasi

ABS-1n torpaq standartlar1 (250 kPa) Azarbaycandan (150 kPa) 67% ¢ox tozyiq tomin edir.

6. Tohllkasizlik ehtiyat1 omsalina tosir

Azorbaycanin asagi gilicii daha sort tohlikasizlik omsallarina (ABS-da 1,6 garst y ¢ = 1,5)
baghdir.

7. Armatur gucu
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ABS poladi (458 MPa) Azarbaycan poladindan (348 MPa) 32% daha méhkamdir.

8. Osas dizayn prinsiplari

ABS (ACI): Daha yiiksok material giict + daha yuksok omsallari — daha effektiv dizayn.
Azorbaycan (AzDTN): Muhafizokar tohllikasizlik marjast — Asagi icaza verilon guc.

Natica

Analiz konstruksiyalarin dizaynina yanagmalarda ohomiyyatli forglori géstorir. ABS standartlari
effektivliyi 6n plana ¢ixarsa da, Azorbaycan tohliikasizliys diggst yetirir, Eurocode isa har ikisini
balanslasdirir. Miihondislor bu forglori beynolxalg layihalordo nozoro almalidirlar. MATLAB
vizualizasiyasi bu tozadlar1 dogiq mugayissli diagramlarla effektiv sokildo farglondirir.

Standartlar arasinda koordinasiya talob edon layihalor {igiin Eurocode praktiki araliq rolunu
oynaya bilar.
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